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- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto denominado "MEJORAMIENTO DE VIVIENDA DE LAS COMUNIDADES NARP
DEL MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA - SGR" contempla la
construccion de diferentes estructuras tipo, las cuales son:

. BANO TIPO

Consiste en la construccion de un bafio en mamposteria confinada por columnetas de
seccion 0.10m x 0.20m y vigas culatas de secciéon 0.10m x 0.20m, la cimentacién esta
conformada por vigas de cimentacion de seccién 0.25m x 0.20m que se apoyara sobre un
mejoramiento del suelo mediante concreto ciclépeo de espesor 0.25m y una placa maciza de
espesor 0.10m para soportar el tanque de reserva. Las dimensiones del bafio tipo son 1.40m
de ancho por 2.40m de longitud y altura libre de 2.20m.

«  HABITACION TIPO

Consiste en la construccion de una habitacion en mamposteria confinada por columnetas de
seccion 0.10m x 0.20m y vigas culatas de seccion 0.10m x 0.20m, la cimentacion esta
conformada por vigas de cimentacion de seccion 0.25m x 0.20m que se apoyara sobre un
mejoramiento del suelo mediante concreto ciclopeo de espesor 0.25m y una cubierta liviana en
teja. Las dimensiones de la habitacion tipo son 3.20m de ancho por 3.20m de longitud y altura
libre de 2.20m.

+ CERRAMIENTO TIPO

Consiste en la construccion de un cerramiento en mamposteria confinada por
columnetas de seccion 0.1Sm x 0.20m y vigas de cerramiento de seccion 0.15m x 0.20m,
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la cimentacién esta conformada por vigas de cimentacién de seccion 0.25m x
0.30m que se apoyara sobre un mejoramiento del suelo mediante concreto ciclopeo de
espesor 0.35m. La separacion maxima entre columnetas es de 3.50m y la altura del muro es
de 2.5cm.

La construccion de las estructuras tipo se realizaran en el area urbana del municipio de
Arauca, en el departamento de Arauca. En el presente documento se muestran los
procedimientos de calculo de las estructuras y se sefialan los parametros y condiciones que se
tuvieron en cuenta para el analisis y disefo estructural de las obras conformada por un nivel,
cumpliendo a cabalidad con las recomendaciones, métodos y soluciones planteadas en la
norma NSR-2010.

. SISTEMA ESTRUCTURAL

Las estructuras estan conformadas por un sistema de muros estructurales, dispuestos de tal
manera que son capaces de resistir los efectos sismicos horizontales en las dos
direcciones principales en planta, teniendo en cuenta solo la rigidez longitudinal de cada
muro. Se tiene en cuenta los lineamientos basicos para la mamposteria confinada
mediante columnetas y vigas de amarre y se plantea un sistema de cimentaciéon que
transmite al suelo las cargas derivadas de la funcion estructural de cada muro.

. NORMAS Y ESPECIFICACIONES

Todos los analisis y disefios que se presentan en la presente memoria, se realizaron
teniendo en cuenta la NSR-10 y cumplen con las normas y especificaciones contenidas en el
Cadigo de Sismo-resistencia NSR-10.

. MATERIALES UTILIZADOS
CONCRETO:

Columnetas: fe= 17.5 Mpa

Vigas de cimentacion: fe= 17.5 Mpa
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Vigas de amarre y vigas cintas: fe= 17.5 Mpa

REFUERZO:
@ < 3/8" fy = 240 MPa
@ = 3/8" fy = 420 MPa

- ANALISIS DE CARGAS

El diseno estructural de los diferentes elementos que conforman las estructuras, se
realizan segun las recomendaciones expuestas en el TITULO E del reglamento de
Construcciones Sismo Resistente, NSR-2010, para dimensiones minimas y cuantias
minimas.

En la tabla E.3.5-1 de la NSR - 2010 se especifican los espesores minimos para muros
estructurales en casas de uno y dos pisos segun la zona de amenaza sismica del
proyecto. Para el municipio de Arauquita se tiene una zona de amenaza sismica intermedia, por
lo cual, el espesor minimo para las estructuras debe ser de 0.10m, se toma este espesor
para el disefo de los muros de las estructuras tipo.

. LONGITUD MINIMA DE MUROS CONFINADOS

Con base al numeral E.3.6.4 del titulo E de la NSR - 2010, se especifica una longitud
minima de numeros en cada una de las dos direcciones principales de la vivienda, los
cuales tendran la responsabilidad de resistir las fuerzas sismicas en el rango inelastico.

Teniendo en cuenta que el municipio de Arauca se encuentra en una zona de amenaza
sismica intermedia se tiene:

Cuadro de longitudes minimas segin NSR-10, E.3.6 Vo= 13,00|Cubierta: IMaciza - Liviana i
: Observaciones
Areapiso Espesor murot Propuestos
Piso superior(m?)| AP (m?) {mm) Lmin (m) |Long (ZLmi-y) [Transv (ZLmi-x) Cumple
Bafo 3,36 3,36 100 0,44 1,2 2 OK
Habtacion 10,24 6,83 100 0,85 3 5,6 OK
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. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

. DISENO DE VIGAS DE AMARRE Y VIGAS CINTAS

El disefio de las vigas de amare y vigas cintas de las estructuras se realiza segun lo
especifica la norma NSR - 2010 en E.4.4 "VIGAS DE CONFINAMIENTO" y en E4.5 "
CINTAS DE AMARRE" cumpliendo a cabalidad los criterios alli planteados. Se establece
una seccion transversal de la viga de amarre para el bafio y habitacion tipo de 0.17om de
ancho por 0.20m de alto y para el muro de cerramiento de 0.1Sm de ancho por 0.20 de
alto. Cuantia de refuerzo minimo para el acero transversal y longitudinal de la viga de
amarre y de la viga cinta.

. DISENO DE COLUMNETAS

El disefio de las columnetas de confinamiento de las estructuras se realiza segun lo
especifica la norma NSR - 2010 en E.4.3 "COLUMNAS DE CONFINAMIENTO"
cumpliendo a cabalidad los criterios alli planteados. Se establece una seccion transversal de la
columneta para el bafo y habitacion tipo de 0.10m X 0.20m y para el muro de
cerramiento de 0.1Sm de ancho por 0.20 de alto. Cuantia de refuerzo minimo para el
acero transversal y longitudinal.

. DISENO PLACA CONTRAPISO

Las cargas a las cuales va estar sometida la losa de contrapiso son minimas, por lo
tanto, el refuerzo por retraccion y temperatura de la losa cumple con los criterios de
diseno.

As= 0.0018"% 100cm™ 5.00cm = 0.9cm?

Por cada metro de ancho se deben colocar malla electrosoldada de 5.00mm de diametro
cada 0.15m en ambos sentidos de la losa.
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Colocar malla M131 (XX-131);
2
1.31->0.90-,0K

2

cm cm

-,DISENO PLACA TANQUE BANO
Area placa tanque: 1.40m x 2.40m = 3.36mz2 Espesor placa tanque: 0.10m
* Peso placa tanque

t
Wyiaca = 3.36m? + 0.10m x 2.4 —= = 0.81ton
m

b Pesotanques 500lts
Densidad del agua = 1000Kg/m?Peso tanque

- 50Kg
3 Kg
Peso tangues = 0.50m> = 1000 — + S0Kg = 550Kg = 0.55ton
s

1.36ton ton

Carga muerta = m = 0.40 -~
. Lon
Carga viva = 0.18 —
me

El disefio de la losa se realiza por metro de ancho, por lo tanto la carga de disefio es:

Dead = 0.40ton/m Live = 0.18ton/m
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Aplicacion de cargas
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Para el disefio de la placa de tanques se utiliza la siguiente combinacion de carga:
1.2D+1.6L
DISENO A FLEXION - REFUERZO LONGITUDINAL

El disefio de la placa se realiza por metro lineal. A continuacion se presenta el diagrama
de momento flector:

. B | ——
e

Diagrama de Momenio Flector para combinaciaon 1.20+1,6L

Mmax = 0.1Tton_m, h=0.10m, d=0.05m

Con los datos antenormente mostrados, se obtiene el valor de la cuantia de refuerzo:
p= 0.00184

El valor de cuantia de refuerzo calculado es inferior que la cuantia minima, por lo tanto,
se disefia la losa con el valor de cuantia minima.

As= 0.,0020% 100cm”™ Scem = 1. 0cm=

Litilizando barras #4 se tiena:

1L.00cm?
Hharras— 1.27cam 0.790 2barras
Por cada metro de ancho se deben colocar 3 barras cada 0.50m. Teniendo en cuenta lo
dispuesto en el numeral C.7.122.2 "El refuerzo de retraccion y temperatura no debe
colocarse con una separacion mayor de & veces el espesor de la losa ni de 450mm™: Por lo
tanto, se decide colocar barras# 4 separadas cada 0.25m con el fin de garantizar la

estabilidad de la placa de tanques.™ Colocar 1#4 cada 0.25m
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REFUERZO TRANSVERSAL

Se debe colocar refuerzo por retraccion y temperatura en el sentido perpendicular del
refuerzo principal.

As= 0.0018" 100cm” 10em = 1.80cm?

Utilizando barras #3 se tiene:

180cm?
# barras — 1.27em? = 141 2harras

Por cada metro de ancho se deben colocar 3 bamras cada 0.33m. Para facilitar las labores
constructivas se recomienda colocar el siguiente refuerzo transversal:

Colocar 1#4 cada 0.25m
DISENO A CORTANTE

Diagrama de Fuerza cortante para combinacién 1.2D+1 6L

La resistencia a la fuerza cortante proporcionada por el concreto es:

@Ve = 0.75*0.17 + vV21MPa = 1m + 0.05m + 100 = 2.92¢ton

Como: Vu< @Vec NO REQUIERE REFUERZO A CORTANTE.
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3.5. DISENO DE CUBIERTA HABITACION

Para la habitacion tipo se proyecta un sistema de cubierta liviana compuesta por comreas en
perfil metalico, los cuales dan apoyo a la cubierta y transmiten las fuerzas presentes en la
misma a los muros de mamposteria confinada. El calculo de las fuerzas de viento y de los
perfiles que soportan la estructura de cubierta se realizd con el programa ARQUIMET

2.0.
CALCULO FUERZA DE VIENTO

1. DATOS DE ENTRADA

Unidades;: Kgf, m

Velocidad Viento (kmmih) 100
Alura Cornisa (he) Za
ARura Curmbrers (b} 3.28
Ancho Edificacidon (L) 52
Largs Edificacidon (B) 2.2
Factor Topografia {Fi) 1
Factor Direccidn (Fd} EB
Relacion Amortigusmisnto o.0s
Diireccidén Vients [Cumbrera) rorreed
Tipo de Coubbierts L S oum
Tipo EdificaciSn Cerraes
Exposiaidn B

Coupacidn 1

2. RESULTADODS
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Vist pn Plant

Con base al analisis de viento calculado con el programa Arguimet 2.0 para la cubierta de
la casa de un nivel, se tiene que la fuerza de viento es inferior a la carga de viento de disefio
minima definida en el numeral B.6.1.32 de la NSR-10, por lo tanto para el disefio de las
correas de la cubierta se utiliza la carga de viento de disefio minima, la cual es de 0. 40KN/m?
=40 77Kg/ m?

El disefio de la commeas se realiza para la luz entre apoyos la cual corresponde a 3.00m.
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REFORTE DE CORREAS
PHR Tubo rectangular 120 x 60 (3.43 mm)
con Fy = 35 15 Kgfimm? cada 1.70 m sin arriostramiento interior

SECCHIN LOMGITUDINAL
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SECCION TRANSVERSAL

L=170m |
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CIMENTACION

El disefioc de las vigas de cimentacion se realiza teniendo en cuenta los lineamientos
descritos en la norma NSR - 2010 en E.2 "CIMENTACIONES" cumpliendo a cabalidad los
criterios alli planteados. Se proyecta un sistema reticular de vigas de cimentacion que
configuren anillos aproximadamente rectangulares. La seccion transversal tipica de las
vigas de cimentacion para el bafio y habitacion tipo sera de 0.25m de ancho por 0.20m de
alto y para el muro de cerramiento de 0.25m de ancho por 0.30m de alto. Cuantia minima

para el refuerzo fransversal y longitudinal.

+ DISENO MURO DE CERRAMIENTO
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MURO DE CERRAMIENTO
ANALISIS DE ESTABILIDAD

ELEMENTO CARGA [ton) BRAZO [A) [m) | MOMENTO (&) [ton
VIGA CERRAMIENTD (0,15¢0,2)  [0,15%0,2%2,40%1 = 007 2,8 D.:EDI S
VIGA CIMENTACION (0,25%0,3)  |0,25%0,3*2,40*1 = 018 0,15 0,03
COLUMNETA 0,15*02*240723 = 017 1,45 0,24
WILRO 0,15%2,3*1,40%1 = 048 1,45 0,70
TOTAL 0,50 117
CORTANTE EN LA BASE Sa= (0,563 Seg
Vs = 53*Peso = 0,507 ton
FUERZA SISMICA HORIZONTAL
PISO | ALTURA (m) K h*{m}Pesa (Ton) [mi*{hi*k} (ton®*m) Cux Fx
1 2,80 1 2.8 0,80 2,52 1,00 0,51
I=090 I= 252 E= 1,00 I=051
Brazo{m) = 145
Ma(ton_m)}= 0,51*1,45= 0,73
0,51 Ton F.5. = 1,17/0.73= 153 > 15 OK

ANALISIS DE ESFUERZO AL TERRENO
gadm = 5 ton/m?®
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Cargas
Pc= .20
Pp {1086) = 0,09
Ip= 0,599
Area necesaria = £P 0,85 k4
oadm B 5 “ DJOn
Ancho aproximado de la viga ® .ﬁ.rLea z 0 = 003 m
7 ,
S5e aproxima a: 0,25m
Pc 0,90
aneto = = 4
Rl 175 51lton/m? = gadm  OK

6. ANALISIS SISMICO
Para el analisis se toman los siguientes parametros sismicos:

Coeficiente de Importancia, 1=1.0
Localizacion: ARAUCA - ARAUCA

Zona de amenaza sismica: INTERMEDIA
Sistema estructural: Mamposteria confinada

Coeficiente de aceleracion horizontal pico efectiva: Aa =0.15
Coeficiente de la velocidad horizontal pico efectiva: Av =0.15

El disefio de las estructuras se rige por el titulo E de la NSR-10, por lo tanto no se requiere
hacer Analisis Sismico de la misma. El disefio de la edificacion y los planos presentados se
realizan siguiendo lo descrito en el fitulo E de la NSR-10.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» El disefio estructural de las estructuras se realizo con base al titulo E de las Morma del
Codigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistente NSR-10, por lo tanto la
estructura cumple con los requerimientos de disefio.

El acero de refuerzo utilizado en la construccion de las estructuras, debera figurarse de
acuerdo a los detalles mostrados en los planos estructurales y debera colocarse de
acuerdo a las longitudes, diametros, fraslapos, calidades y localizacion mostrad en los
planos estructurales cumpliendo con el recubrimiento minimo del concreto.

» El acero de refuerzo para barras mayores o iguales a la #3 (3/8") debera ser acero
cormugado y libre de corrosion con punto de fluencia fy = 420MPa (60000P51), segun
se indica en los planos estructurales, cumpliendo a cabalidad con la norma NTC
2289,

El acero de refuerzo para barras menores a la#3 (3/8") debera ser acero liso y libre de
corrosion con punto de fluencia fy = 240MPa (37000F51), segun se indica en lo planos
estructurales, cumpliendo a cabalidad con la norma NTC - 161.

La resistencia del concreto a la compresion f ¢, no debera tener una resistencia a lo 28
dias inferior a los 17.5MPa (2500P5l). El concreto solo podra vaciarse una vez acero
se encuentre armado y amarrado seguln lo indican los planos estructurales.

Todas las dimensiones en los planos estructurales estan dadas en metros y s
deberan verificar medidas, niveles vy detalles con los planos arquitectonico
Consultar planos de instalaciones sanitarias.

* Teniendo en cuenta que la carga de la estructura no es tan grande, no se requiere
estudio de suelos, sin embargo, en caso de encontrarse alguna de las siguiente
condiciones, se debera realizar un estudio geotécnico cumpliendo a cabalidad lo
requenimientos del titulo H de la NSR-10%

*  Suelos que presenten inestabilidad lateral

Direccion: Calle 11 N? 7-15 Barrio el Chircal Arauca

Email: fecodarauca@gmail.com
Teléfonos: 3138837940 - 3222184991

La identidad, Ja cli'jnuﬁnf, ef regoet&gcer'@érgggﬁo colectivo son nuestra razén de fﬁgcriba aqui

[Escriba aqui]

]


mailto:fecodarauca@gmail.com

Federacion de Consejos Comunitarios, Formas y Expresiones Organizativas y
Organizaciones de Base de Colombia - F. E. C. 0. D. A
NIT 901019088 - 1
Resolucion OBRPUN6552024 del 15 de noviembre de 2024 del Ministerio del Interior

. Suelos con pendientes ma}rareglal 30%

. Suelos con compresibilidad excesiva

. Suelos con expansibilidad de intermedia a alta
- Suelos que presenten colapsibilidad

+* Suelos en zonas que presenten procesos de remocién en masa, areas de actividad
minera, en recuperacion o suspendida, erosion, cuerpos de agua u otros que puedan
afectar la estabilidad y funcionalidad de la estructura.

+  Elterreno de fundacidn debera ser vernficado en campo y aprobado porla supervision yo
interventoria de la obra, en caso de no requerrse estudio de suelos, la
profundidad de cimentacion minima es la recomendada en los planos estructurales
(0.55m) 6 mayor hasta alcanzar un estrato competente. De igual manera se debera
realizar el mejoramiento del suelo de fundacidon para garantizar la estabilidad de la
estructura.

* Los rellenos de deben realizar en recebo comin en capas de maximo 0.20m de
espesor compactandolas al 95% del proctor modificado o al 100% de la densidad

8. LIMITACIONES

= El disefioc estructural de las estructuras se realizé con base a los planos
arquitectonicos, por lo gque cualguier modificacion en su arquitectura podra implicar
nuevas condiciones que deberan ser evaluadas en el disefio estructural de las obras.

= Los cambios durante la gjecucion de la obra que afecten a la estructura sea por
varnacion de seccion o refuerzo se debera consultar con el disefiador encargado,
puesto que cualquier tipo de modificacion realizados en la estructura salen de la
responsabilidad del disefiador.

*  Sidurante la construccién de la estructura, aparecen circunstancias no previstas en

este informe, se debe avisar inmediatamente al Ingeniero Consultor para buscar las
soluciones y recomendaciones mas convenientes.

Cordialmente,

R

JOSl—':'—QJAKtK GARCIA
PRO.FECODA
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