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• DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 
El p r o y e c t o denominado " MEJORAMIENTO DE VIVIENDA DE LAS COMUNIDADES NARP 
DEL MUNICIPIO DE ARAUQUITA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA - SGR" contempla la 
construcción de diferentes estructuras tipo, las cuales son: 
• BAÑO TIPO 
Consiste en la construcción de un baño en mampostería confinada por columnetas de 
sección 0.10m x 0.20m y vigas culatas de sección 0.10m x 0.20m, la cimentación está 
conformada por vigas de cimentación de sección 0.25m x 0.20m que se apoyará sobre un 
mejoramiento del suelo mediante concreto ciclópeo de espesor 0.25m y una placa maciza de 
espesor 0.10m para soportar el tanque de reserva. Las dimensiones del baño tipo son 1.40m 
de ancho por 2.40m de longitud y altura libre de 2.20m. 
 

• HABITACIÓN TIPO 
 
Consiste en la construcción de una habitación en mampostería confinada por columnetas de 
sección 0.10m x 0.20m y vigas culatas de sección 0.10m x 0.20m, la cimentación está 
conformada por vigas de cimentación de sección 0.25m x 0.20m que se apoyará sobre un 
mejoramiento del suelo mediante concreto ciclópeo de espesor 0.25m y una cubierta liviana en 
teja. Las dimensiones de la habitación tipo son 3.20m de ancho por 3.20m de longitud y altura 
libre de 2.20m. 
 

• CERRAMIENTO TIPO 
 
Consiste  en la  construcción  de  un  cerramiento  en  mampostería  confinada  por 
columnetas de sección 0.1Sm x 0.20m y vigas de cerramiento de sección 0.15m x 0.20m, 
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la cimentación está conformada por vigas de cimentación de sección 0.25m x 

0.30m que se apoyará sobre un mejoramiento del suelo mediante concreto ciclópeo de 
espesor 0.35m. La separación máxima entre columnetas es de 3.50m y la altura del muro es 
de 2.5cm. 

La construcción de las estructuras tipo se realizarán en el área urbana del municipio de 
Arauca, en el departamento de Arauca. En el presente documento se muestran los 
procedimientos de cálculo de las estructuras y se señalan los parámetros y condiciones que se 
tuvieron en cuenta para el análisis y diseño estructural de las obras conformada por un nivel, 
cumpliendo a cabalidad con las recomendaciones, métodos y soluciones planteadas en la 
norma NSR-201O. 
 

• SISTEMA ESTRUCTURAL 
 
Las estructuras están conformadas por un sistema de muros estructurales, dispuestos de tal 
manera que son capaces de resistir los efectos sísmicos horizontales en las dos 
direcciones principales en planta, teniendo en cuenta solo la rigidez longitudinal de cada 
muro. Se tiene en cuenta los lineamientos básicos para la mampostería confinada 
mediante columnetas y vigas de amarre y se plantea un sistema de cimentación que 
transmite al suelo las cargas derivadas de la función estructural de cada muro. 
 

• NORMAS Y ESPECIFICACIONES 
 
Todos los análisis y diseños que se presentan en la presente memoria, se realizaron 
teniendo en cuenta la NSR-10 y cumplen con las normas y especificaciones contenidas en el 
Código de Sismo-resistencia NSR-1O. 
 

• MATERIALES UTILIZADOS 

CONCRETO: 
 

Columnetas: fe= 17.5 Mpa 
 

Vigas de cimentación: fe= 17.5 Mpa 
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Vigas de amarre y vigas cintas: fe= 17.5 Mpa 

 

 

 
• ANÁLISIS DE CARGAS 

 
El diseño estructural de los diferentes elementos que conforman las estructuras, se 
realizan según las recomendaciones expuestas en el TITULO E del reglamento de 
Construcciones Sismo Resistente, NSR-201O, para dimensiones mínimas y cuantías 
mínimas. 

En la tabla E.3.5-1 de la NSR - 201O se especifican los espesores mínimos para muros 
estructurales en casas de uno y dos pisos según la zona de amenaza sísmica del 
proyecto. Para el municipio de Arauquita se tiene una zona de amenaza sísmica intermedia, por 
lo cual, el espesor mínimo para las estructuras debe ser de 0.10m, se toma este espesor 
para el diseño de los muros de las estructuras tipo. 
 

• LONGITUD MÍNIMA DE MUROS CONFINADOS 
 
Con base al numeral E.3.6.4 del título E de la NSR - 2010, se especifica una longitud 
mínima de números en cada una de las dos direcciones principales de la vivienda, los 
cuales tendrán la responsabilidad de resistir las fuerzas sísmicas en el rango inelástico. 

Teniendo en cuenta que el municipio de Arauca se encuentra en una zona de amenaza 
sísmica intermedia se tiene: 
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• DISEÑO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 
 

• DISEÑO DE VIGAS DE AMARRE Y VIGAS CINTAS 
El diseño de las vigas de amare y vigas cintas de las estructuras se realiza según lo 
especifica la norma NSR - 201O en E.4.4 "VIGAS DE CONFINAMIENTO" y en E.4.5 " 
CINTAS DE AMARRE" cumpliendo a cabalidad los criterios allí planteados. Se establece 
una sección transversal de la viga de amarre para el baño y habitación tipo de 0.1om de 
ancho por 0.20m de alto y para el muro de cerramiento de 0.1Sm de ancho por 0.20 de 
alto. Cuantía de refuerzo mínimo para el acero transversal y longitudinal de la viga de 
amarre y de la viga cinta. 
 

• DISEÑO DE COLUMNETAS 
 
El diseño de las columnetas de confinamiento de las estructuras se realiza según lo 
especifica  la norma NSR -  2010  en E.4.3 "COLUMNAS  DE CONFINAMIENTO" 
cumpliendo a cabalidad los criterios allí planteados. Se establece una sección transversal de la 
columneta para el baño y habitación tipo de 0.10m X 0.20m y para el muro de 
cerramiento de 0.1Sm de ancho por 0.20 de alto. Cuantía de refuerzo mínimo para el 
acero transversal y longitudinal. 
 

• DISEÑO PLACA CONTRAPISO 
 
Las cargas a las cuales va estar sometida la losa  de contrapiso son mínimas, por lo 
tanto, el refuerzo por retracción y temperatura de la losa cumple con los criterios de 
diseño. 

 
As= 0.0018* 100cm* 5.00cm = 0.9cm2 

Por cada metro de ancho se deben colocar malla electrosoldada de 5.00mm de diámetro 
cada 0.15m en ambos sentidos de la losa. 
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Colocar malla M131 (XX-131); 
 

cm2     cm2 

1.31-> 0.90-,OK 
 
 
• DISEÑO PLACA TANQUE BAÑO  
Área placa tanque: 1.40m x 2.40m = 3.36m2 Espesor placa tanque: 0.10m  
• Peso placa tanque  
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Cordialmente, 
 
 
 

JOSE JAKER GARCIA  
PRO.FECODA 
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